Y FEAGRI
i oY _

UNICAMP

1 "#$
% % % &

& $0 . 1 * /| 0*2



/ 0,3%
AGUA DA SUPERFICIE

97% 3% 2,7%
AGUA SALGADA AGUA DOCE AGUA CONGELADA
(Mares e Oceanos)




10%

5%

85%

B AGRICULTURA OINDUSTRIA mDOMICILIOS




CLASSIFICACAO DOS PAISES QUANTO A
DISPONIBILIDADE HiDRICA

Descargas dos rios dos paises mais ricos de

Descargas dos rios dos paises mais pobm

 4gua doce (km*/ano)*

PATS Descarga média dos rios
Brasil *6.220 ou 197.500 m®/s
Russia *4.059 ou 128.857 m?/s
USA (com Alaska) *3.760 ou 119.365 m®/s
Canadd *3.290 ou 104.444 m?/s
China *2.800 ou 88.888 m?/s
Indonésia *2.530 ou 80.317 m?/s
India *1.850 ou 58.730 m*/s
Col6mbia *1.200 ou 38.095 m?®/s
Peru *1.100 ou 34.920 m?/s
Comunidade Européia *1.171 ou 37.174 m’/s
(15 paises)

de dgua doce (milh6es/m*/ano)
Pafses Descargas dos rios
Malta 15 ou 0,5 m’/s
Gaza ' 46 ou 1,5 m’/s
Uniao dos Emirados Arabes 500 ou 15,9 m/s
Libia 600 ou 19,0 m’/s
Singapura 600 ou 19,0 m’/s
Jordinia 680 ou 21,6 m’/s
Israel 750 ou 23,8 m’/s
Chipre 900 ou 28,6 m’/s

FONTE: Margar, 1998.

Brasil:

FONTE: Margar, 1998

53% producéo de agua doce do continente Sul

Americano e 12% do total mundial



DISTRIBUICAO HIDRICA NO BRASIL

Regido Densid. demogr. (hab./km2) |  Produc&o hidrica (%)
Amazonica 2a5 78
Séo Francisco 5a25 1,7
Parana 25 a 100 6

CLASSIFICACAO DA ONU QUANTO A

PORCENTAGEM DE USO

.Uso < 5% da descarga do rio; Agua é um bem livre

-Uso entre5 a 10%: Situacao confortavel

(necessidade de ger enciamento eventual)

-Uso entre 10 e 20%: Gerenciamento indispensavel

exigindo arealizacédo de investimentos medios

-Uso > 20%: Situacao critica, gerenciamento intenso e

grandesinvestimentos.
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l 1 #
MNivel de
gualidade da agua
Contaminagio microbiologica
(homem, equipamento,
culiura, solo)
Desgaste, entupimenio
(equipamento, culturae = |
solo)
Salinidade
(cultura, solo)
Meétodo de
| irrigagio
Irrigacio por superficie
Irrigacio por aspersio
Irrigacio localizada
Reiiso de dgua

para irrigagio
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QUALIDADE DA AGUA

+

USOS DISTINTOS; CONSUMO HUMANO
IRRIGACAO
PRODUCAO AGROPECUARIA
RECREACAO
ATIVIDADES INDUSTRIAIS

DIFERENTES NIVEIS DE QUALIDADE DA
AGUA




USO

QUALIDADE
q
TECNOLOGIA

DE
TRATAMENTO

ATENDIMENTO A RESOLUCOES E PORTARIAS
ESPECIFICAS. EX: CONAMA 357/2005

QUALIDADE

e

ESTETICO SANITARIO

OPERACIONAL



CARACTERISTICAS: FISICAS, QUIMICASeBIOLOGICAS

+ 1

AVALIADASATRAVESDE PARAMETROS QUE
ALCANCANDO VALORES SUPERIORESAQOS
ESTABELECIDOS SE TORNAM IMPUREZAS

!

a) Em suspensio: Algas, protozoarios. Areia, silte, argila. Residuos
Industriais e domésticos

b) Em estado coloidal: Bactérias e Virus. Subst. de origem vegetal.
Silicas e argilas

c) Dissolvidas. Sais. Subst. de origem mineral




DISTRIBUICAO DOS SOLIDOS
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Indice de salinidade

CE (mmhos/cm)

Risco de salinidade

1 <0,75 sem problemas
2 0,75-3,0 problemas crescentes
3 > 3,0 problemas sérios
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Niveis de dano

Analises Nenhum Alto Severo
PH 5.5-7.0 <550u >7.0 <4.50u8.0
C.E. (mmhos/cm)? 0.5-0.75 55-7.0 > 3.0
Total solidos sol. (ppm) | 325 - 480 481 - 1.929 > 1.920
Bicarbonatos (ppm) < 40 40 - 180 > 180°
Sodio (ppm) <70 70 - 180° > 180°
Calcio (ppm) 20 - 100 101 - 200¢ > 200
Magnésio (ppm) <63 > 63°
RAS <3 3-6 >6
Boro (ppm) <0.5 05-20 > 2
Cloro (ppm) <70 70 - 300 > 300
FlUor (ppm)® <0.25 0.25-1.0 >1.0
Ferro (ppm)’ <0.2 0.2-0.4 > 0.4
Nitrogénio (ppm)° <5 5-30 > 30




1" #

A
B C
~ Acido Nitrato de Sulfato de .
Concentragoem® | ¢ sérico | amonio amonio Uran / Ure‘%
1 1,88 517 (56) | 561 (55" 7,64 7,28 (5,8
5 1,52 5,05 5,62 7,79 8,98
10 1,35 5,00 5,72 8,89 9,20
25 0,94 48 5,83 \ 805/ [\ 961
50 0,66 478 587 \ 816/ [\965 /
AN L AN
~ Fosfato de | /Nitrato Ifato de | Nitrato de Nitrato de
Conoentrageoem % | MAP uréa /NPoté&io Potéssioé\ Magnéso Cédo
1 45149 1,927 | 963700 82(7.1)
2,5 4,24 1,71 9,91 8,6
5 4,17 1,56 9,95 8,85 (5,5-7,0)
10 4,07 1,43 \100 /|\ / (6,0- 7,0)
15 4,03 N /N /

(F—  # #
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3
Tipo de problema Risco
Baixo Médio Alto

Fisico

Solidos em suspensdo (ppm) <50 50 a100 >100
Quimico

Ph <70 7,0a8,0 > 8,0

Solidos dissolvidos (ppm) <500 500 a 2.000 > 2.000

Mn (ppm) <01 0,lal5 >15

Ferro Total (ppm) <0,2 0,2al5 >15

SH, (ppm) <0,2 0,2a20 >20
Biologico

Bactérias (n°/cm°) < 10.000 10.000 a 50.000 > 50.000
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1985 - CONSELHO ECONOMICO E
SOCIAL DASNACOESUNIDAS - Politicade
gestao para areas carentes de recur sos hidricos.

“A NAO SER QUE EXISTA GRANDE
DISPONIBILIDADE, NENHUMA AGUA DE BOA
QUALIDADE DEVE SER UTILIZADA PARA USOS
QUE TOLEREM AGUAS DE QUALIDADE INFERIOR”

)




ESGOTOS DOMESTICOS

TIPOSDE REUSO

ESGOTOS INDUSTRIAIS

URBANO RECREACAO AQUICULTURA AGRICULTURA INDUSTRIAL
NAO RECARGA DE | |
. A . OUTROS
POTAVEL POTAVEL AQUIFEROS PROCESSOS
~ ESQUI AQUATICO,
NATAGAO | | canoacewm, etc. | | PESCA
|
DESSEDENTACAO POMARES FORRAGENS, CULTURAS CULTURAS
DE ANIMAIS E VINHAS FIBRASE INGERIDAS APOS INGERIDAS

BRAGA, 2002



BENEFICIOSAMBIENTAIS
*Evita a descar ga de esgotos em corpos d’ agua.

*Preserva recur sos subterraneos, principalmente em areas
onde a utilizacdo excessiva de aquifer os provoca intrusao de
cunha salina ou subsidéncia deterrenos.

*Per mite a conservacao do solo por meio de acumulacéao de
“hiumus’ eaumenta aresisténcia a er osao.

«Contribui para o aumento da producao de alimentos,
principalmente em paises em desenvolvimento.

Centro Internacional de Referéncia em Reuso de Agua - CIRRA,

BRAGA, 2002




CASOSBEM SUCEDIDOS DE REUSO DE AGUA

d

Vale de Mesguital, México: uso de esgoto parairrigacao —
renda agricola aumentou de zer o para 4 milhoes de dolares por
hectare (1990).

Bangladesh, India, Indonésia e Peru: Aquiculturafertilizada
com esgoto

Calcuta: esgoto domestico - producéo anual entre4 a9
toneladas de peixes/hectare

Fotaleza, CE: irrigacao e piscicultura com efluentes de esgotos
domesticos.



EFEITOSNEGATIVOSDO REUSO DE AGUAS

sContaminacao de aquiferos por Nitrato.
cAumento da salinidade dos sol os.

*Acumulo de compostos toxicos or ganicos e de
micror ganismos.

*Presenca de medicamentos resultante do uso humano e

outros produtos quimicos usados na criacao de animais
(hormonios)



CONCENTRACAO DE NITRATO ENCONTRADA EM POCOS
NA REGIAO DE CAMPINAS, SP



QUALIDADE DASAGUAS SUBTERRANEAS

EMBRAPA:
Monitoramento da agua
do Aquifero Guarani

LEGENDA
Pmp - Planalto médio paulista;
DA - Depressao Araguaia;
Pr Alcantilados - Planaltos rebaixados Al cantilados;
MAT( - Médio/Alto Taquari;
Camp - Campanha;
SG/EN - Serra Gaucha/Encosta Nordeste; Pm/M -
Planalto médio/Missoes;
Pmc/L g - Planalto médio catarinense/Litoral gaucho;

I1&Pp - Segundo Planalto paranaense

Fonte: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Uso
agricolada éreas de recarga do Aquifero Botucatu (Guarani) e implicacdes na
qualidade da agua subterrénea. Embrapa Meio Ambiente. Jaguarina, 2002.
38p. (Relatério Final).



EFEITOSNEGATIVOSDO REUSO DE AGUAS

«Contaminacao de aquiferos por Nitrato.
Aumento da salinidade dos solos.

*Acumulo de compostos toxicos or ganicos e de
micror ganismos.

*Presenca de medicamentos resultante do uso humano e

outros produtos quimicos usados na criacao de animais
(hormonios)



EFEITOSNEGATIVOSDO REUSO DE AGUAS

sContaminacao de aquiferos por Nitrato.
Aumento da salinidade dos solos.

*Acumulo de compostos toxicos or ganicos e de
micror ganismos.

*Presenca de medicamentos resultante do uso humano e

outr os produtos quimicos usados na criacao de animais
(hormonios)
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Classe | Cultura Coliformes | Coliformes DBO 5
fecais totais dias
(n/100 ml) | (n/200 ml) (mg/l)
1 Hortalicas consumidas cruas e 200 1.000 3
frutas que se desenvolvem
proximas ao solo e que sao
ingeridas cruas sem remocéo da
pelicula
2 Hortalicas e fruteiras, exceto as 1.000 5.000 5
referentes & classe 1
3 Arboreas, cerealiferas e 4.000 20.000 10
forrageiras
-H MJ: RQLLJ




SOBREVIVENCIA DE MICRORGANISMOS

Fonte: BURGE &
MARSH (1978)




O PERIGO DO REUSO SEM TRATAMENTO
ADEQUADO E REAL

CONCENTRACAO DE
COLIFORMESTOTAIS
ENCONTRADA NO
PONTO DE CAPTACAO
DA SANASA:

10°NM P/100mL

!

(MESMA ORDEM DE
GRANDEZA ENCONTRADA EM

ESGOTOSDOMESTICOS)
RISCO POTENCIAL DE

CONTAMINACAO DE

CULTURAS

(HORTALICAS) CANTUSIO, 2004



*AGUAS CLASSIFICADAS COMO DE “BAIXO RISCO” DE
ENTUPIMENTOS DE GOTEJADORES. OBSTRUCAO A
LONGO PRAZO.

LIMPEZA DAS LINHAS DE GOTEJADORES: MINIMIZAR
ACUMULO DE MATERIAL (INDICADORES DE PRESSAO
E VALVULASDE FINAL DE LINHA)

*UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO DE AGUA PELOS
GOTEJADORES TENDE A DIMINUIR (DEVIDO A
ENTUPIMENTO DOS GOTEJADORES) MESMO SENDO
ESSESAUTO-COMPENSANTES.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA (NA
ELABORACAO DO PROJETO)
—HISTORICO E REPETICOES

ADOTAR TECNICAS ADEQUADASDE
TRATAMENTO DE AGUA

—REMOCAO DE MATERIA ORGANICA E DESINFECCAO

SOMENTE O TRATAMENTO ADEQUADO DA AGUA
PARA REUSO GARANTE O SUCESSO DO
EMPREENDIMENTO SEM POR EM RISCO A SAUDE
DA POPULACAO E SEM PREJUIZO AO AMBIENTE

A QUESTAO DO REUSO DA AGUA NAO PODE SER
DISCUTIDA COM BASE EM ASPECTOS
EMOCIONAISE SIM SOB CRITERIOSTECNICOSE
CIENTIFICOS.
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